Vyher hezidotykoveho
teplotneho senzora

Firma Micro-Epsilon predstavuje dva kli¢ové parametre
pri vybere vhodného priemyselného infracerveného teplomera.

Odozva infracervenych senzorov je v po-
rovnani s kontaktnymi metédami extrém-
ne rychla, preto je ich pouzitie vhodné na
kontrolu kritickej hodnoty teploty povrchu
materialu, vyrobku, vyrobného néstroja, po-
lotovaru alebo teploty plamena. Pre vyber
spravneho teplotného infraerveného sni-
maca pre konkrétnu aplikaciu je nutné
zodpovedat niekolko otazok a tak docielit
spolahlivé vysledky merania.

Vyhody bezkontaktnych infra¢ervenych
teplomerov

Infracerveny teplomer meria teplotu po-
vrchu materidlu bez fyzického kontaktu
s meranym objektom. Preto je mozné
uskuto€riovat rychle a spolahlivé meranie
pohyblivych, horlcich alebo tazko dostup-
nych objektov. Zatial ¢o kontaktné teplotné
senzory alebo sondy mézu ovplyvnit teplo-
tu meraného objektu, niekedy ho dokonca
poskodit, bezkontaktné metdédy zarucuju
presné meranie bez rizika negativnych vply-
vov. Infracervené senzory naviac umoziujl
meranie velmi vysokych tepl6t, pri ktorych
by bola kontaktnd sonda znicené, alebo by
bola jej Zivotnost velmi kratka.

Pre dosiahnutie optimalnych vysledkov
merania s pouzitim infracervenych teplo-
merov je potrebné dobre zvazit dva klticové
parametre: emisivitu a vinov( dizku.

Emisivita

Vsetky telesa s teplotou vy$Sou ako absollt-
na nula (-273°C) vyzaruju infracervené Zia-
renie troch typov:emitované Ziarenie, odraz
okolitého Ziarenia a Ziarenie prechadzajlce
cez teleso samotné. Vzajomné pdsobenie
tychto troch Ziareni zavisi od materialu
meraného objektu. Pre bezdotykové mera-

nie teploty pomocou IR (infrared) Ziarenia
hréa rolu len jeho emitovana zlozka.

Aky je vztah tychto troch zloZiek Ziarenia?
Suma tychto troch zloZiek pfi lubovolnej
teplote je 1. Pevnymi telesami prechéadza
zanedbatelné mnozstvo Ziarenia. Potom sa
Ziarenie objektu sklada len z emitovanej
a odrazenej zlozky.

Teraz je jednoduchSie porozumiet, preco
maju predmety ako lestené kovy, nizku emi-
tovanu zlozku. Ich Ziarenie sa sklada z vel-
kej Casti z odrazeného okolitého Ziarenia.
Napriklad emisivita oceli je pfi 20°C je 0,2
(odrazené energia je teda 0,8). To znamena
7e 80% ziarenia takého telesa je tvorené
odrazenou zlozkou! Naproti tomu ocel s
teplotou 1100°C ma typickl emisivitu 0,6.

Naopak, materialy ako textilie alebo matné
Cierne povrchy odrazaju velmi mélo Ziarenia
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a podiel emitovanej zlozky je tak velmi
vysoky. Emisivita Ciernej matnej farby je
pri 100 °C typicky 0,97, a teda je takyto
povrch omnoho vhodnejsi pre bezkontaktné
meranie teploty infraCervenymi senzormi.

Mnoho lacnych teplomerov méa nastavend
konstantnd korekciu emisivity na hodnotu
0,95 a teda nie sU pouzitelné pre takmer
Ziadne Ulohy, kde je vyzadované presné
meranie. VSetky teplotné senzory MICRO-
EPSILON disponuju nastavitefnou korek-
ciou emisivity.

Vinova dizka

Predchadzajlci popis emisivity je skor zjed-
noduseny, aby vysvetlil zakladny vztah medzi
tromi zlozkami vyZarovanej energie. Je nutné
zdoraznit, Ze namerana emisivita objektu sa
meni podfa meranej vinovej dlizky Ziarenia.
Viyvoj teplomerov so Specifickymi meracimi
vinovymi dizkami vedie k podstatnému zvy-
Seniu stability a presnosti merania.

Z tohto dévodu zaruCuje najlepsie vysledky
pouzitie materidlovych konstant k urceniu
optimalnej vinovej dizky pre dosiahnutie
maximalnej emisivity Ziarenia. Napriklad
pre kovy ide o vinovi dizku 0,8 az 2,3um,
sklo 5 um, textilie a vacsinu matnych po-
vrchov 8 az 14 um. Plasty si komplexnou
kategdriou a vyzaduju $pcifické vinové dizky.
Pre polyetylén, polypropylén, nylon a po-
lystyrén je najvhdonejSia 3,43 um. Polyester,
polyuretan, teflon, FEP a polyamid vyzaduju
7,9 um; hrubsie zafarbené félie 8 az 14 um.

Pri vybere infracerveného teplotného senzora
je teda nutné urcit vhodné pasmo vinovych
dizok pre konkrétny material, ktory bude
merany.Dalej je nutné vediet alebo vypoéitat
teplotny meraci rozsah a hodnoty emisivity
vo zvolenom pasme vinovych dizok.

Viac informécii o problematike infralervené-
ho merania teploty, vratane tabuliek hodnoty
emisivity a vinovej dizky pre rozne materialy
pri rdznych teplotach najdete na strankach
www.micro-epsilon.sk.

Citatefov ATP Journalu srdetne pozjvame
na navstevu stanku firmy MICRO-EPSILON
na Medzindrodnom strojarskom veltrhu
v Nitre. Pomo6zeme vam vybrat spravny
model infraCerveného teplomera pre vasu
aplikaciu a predstavime novinky z oblasti
merania vzdialenosti, profilu, teploty a sily.

Pavilén F, stanok Cislo 2.
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